Vermarktung von

Erneuerbaren Energien

Ralf Hoper, ANE GmbH & Co. KG
23. Forumssitzung ,,Finanzierung & Recht*
Hamburg, 23.05.2019
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Agenda zum heutigen Termin

(1) Vorstellung ANE

(2) Aktuelles Marktumfeld

(3) Herausforderung Direktvermarktung

4) Corporate PPA's fur Post-EEG Anlagen
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ANE
ANE GmbH & Co. KG

* Grundung 2017 als ,Arge Netz Energie“ durch
ARGE Netz zur operativen Stromvermarktung
und Energieversorgung

* Zwei Standorte:
* Hauptsitz in Husum (Handel)
« Zweiter Standort in Berlin (Vertrieb)

* Energiewirtschaftliche Handels-, Vertriebs- und
IT- Expertise im Team

100% « Zentrale Leit- und Datensoftware seit 2015 im

>2.700 MW _
im Erneuerbaren unabhangig und Einsatz: das Erneuerbare Kraftwerk (EEKW)

NGRSl «  ARGE Netz vereint ca. 360 mittelstandische

ANE Gesellschafter in Schleswig Holstein

ca. 8.000 MW 10 Jahre * Nach Verschmelzung 2018 mit GESY umfasst der

Erneuerbare Gestaltung der EE- Zusammenschluss bundesweit bis zu 8.000 MW
Leistung Systemintegration
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ANE
ANE — Energie Intelligent Vernetzt

Erneuerbare Erzeuger und Erneuerbares Dienstleistungen fir:
Flexibilitat Kraftwerk (EEKW)

Betreiber, TBF/KBF
Windkraft Steuerung Verbraucher/ Prosumer
Solarenergie Kunden-, Daten- und — Industrie/ Gewerbe
Bioenergie Anlagenbindung Stadtwerke/ EVU 4

DSM P Optimierung Netzbetreiber
Speicher f Analyse = Direktvermarkter t"l

Flexibilitat Regelenergie Direktvermarktung Belieferung

Erzeugung/ Handel/ Ab-
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Ausbau und Vermarktung der Erneuerbaren

* Ansteigender Anteil der Erneuerbaren
Energien am bundesweiten
Stromverbrauch Uber die letzten Jahre

* Gesetzlich festgelegte Ausbauziele
sichern weiteren Anstieg des
Erzeugungsanteils

*  Feste EEG-Vergutung sorgte in den
vergangenen Jahren fur finanziellen Anreiz
zum Ausbau

* Zwischenzeitlich zusatzliche Forderung
durch freiwillige Direktvermarktung

* Direktvermarktung ist mittlerweile Pflicht
und die Forderhohe wird im Rahmen von
Ausschreibungen ermittelt

¢ Zusatzlich ,fallen® erste Anlagen ab 2021
aus der EEG-Vergltung und werden
entweder abgebaut oder weiter betrieben,
sofern kein Repowering moglich ist

EE-Anteil am Bruttostromverbrauch
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*Zielvorgaben des EEG1 nach Abs. 2 EEG 2017

Quelle: BMWI
)
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Marktparitat in Sichtweite

* Einfihrung der Ausschreibung fuhrte bei Ausschreibung PV-Freiflachenanlagen

PV-Freiflachenanlagen zu einer stark
reduzierten FOrderung 1

* Bei Offshore-Ausschreibung kam es
zwischenzeitlich zu Gebotswerten, die
ohne Forderung auskommen

* F0r die Zukunft ist technologie-
ubergreifend (auch Windenergie) mit
geringeren Forderséatzen zu rechnen

* Anlagenbetreiber suchen zunehmend
nach Abnahmemdglichkeiten jenseits der
EEG-Fo6rderung

* Im Rahmen von Power Purchase
Agreements (PPA) werden sich
Anlagenbetreiber und Stromabnehmer zur m Pilotausschreibung = EEG 2017
Vergutungshohe kinftig an den
GrolRhandelspreisen orientieren

PV-Forderung in ct/kWh
O =2 N WPk OO0 0 OO
|
|
|
|
|
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Quelle: BMWI
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Diese Trends pragen das zukunftige Energiesystem

1. Degression der Kosten Wind, Solar und Batterien werden gunstiger

2. Decarbonisierung Klimawandel zwingt zum Handeln

SR EiTo e (TR =TI [T o[ =1 Kohle, Ol und Gas bleiben billig, werden aber volatiler

4. Dominanz der Fixkosten Die Energiewelt der Zukunft hat geringe Betriebskosten

5. Dezentralitat Struktur des neuen Energiesystems ist viel dezentraler

6. Digitalisierung Energie wird smart und vernetzt

7. Demokratisierung Energie betrifft Birgerinnen und Birger direkt

Quelle: Agora Energiewende
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Strompreisentwicklung:
Einflussfaktoren auf den Strompreis

N

Brennstoff
markte

Stromerzeugung
Kraftwerke / Technische
Netze Nichtverfiigbarkeit
Strom prels \
s Verbraucher- \ :
Gesetzliche
Wetter

Tageszeit
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ARGE MNETZ ENERGIE

Stromhandelskaskade — zeitlicher Ablauf

Marktiibersicht entlang der Zeitschiene (Stromhandelskaskade)

Gate Closure Lieferzeitpunkt

Ausgleichs-
energie

Zeit

< £ 200
< = |
= s
W $ 100 -
£ 0
) ol 0
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2 £.200
foa
300 Lo
1 5 9 13 17 21

Tagesverlauf in Stunden

© ANE GmbH & Co. KG, 2019 )




>
e
PSS
-5“‘?“

ANE

Entwicklung der Strompreise und Monatsmarktwerte

6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

= Spotmarkt  =—=Monatsmarktwert Wind

0,000 . . . .
Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep

15 15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 18 18 18 18 18

EBTabelle [l Diagramm

Alle Werte in ct/kWh Jan Feb Mar Apr Mai Juni Jul Aug Sep Okt
Monatsmittelwert
Stundenkontrakte EPEX 2,946 4,012 3,736 3,206 3,354 4,242 4,954 5,619 5,483 5311
Spot (MW-EPEX)

MW Wind Onshore 2177 3,545 2,949 2,924 2,757 3,737 4,686 5,235 4,805 4,337 Sta n d : 7 . 1 2 . 2 O 1 8
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Direktvermarktung Windenergie (MPM) |

Relevanten Aufgaben rund um die Vermarktung

Angebote, Vertrage, Kundenservice

Wechselprozess, Marktkommunikation,
Energiedatenmanagement, Leistungsprognosen,
Bilanzkreismanagement, Fernsteuerung

Kontakt /
Service

Energie-
Logistik

Marktzugénge, Stromhandel (Spot und 24/7), Preisprognosen,

Markt- und Datenanalyse, Risikomanagement,

Handel / Portfoliomanagement

Analyse

Risikomanagement, Controlling, Sicherheiten (Blrgschaften),

: REMIT, Abrechnung/Gutschrift, Zahlung
Finanzen /

Rechnung

Portal, CRM, Virtuelles Kraftwerk (EEKW), EDM-System, Handels-
system, Fahrplanmanagement, ERP, Datenbank, Abrechnungssystem

© ANE GmbH & Co. KG, 2019
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ARGE MNETZ ENERGIE

Das Erneuerbare Energien Kraftwerk (EEKW)

Wesentliche Vorteile (fir Handel und Netz)

(1) Vernetzung, Bindelung und Steuerung
technischer Einheiten aller Sektoren

(2) Intuitive und Anwendungsorientierte
Visualisierung von Daten

(3) Hochfrequente, Leistungsstarke und
zuverlassige Datenverarbeitung

, (4) Echtzeit-Uberwachung und Aufzeichnung von
Angebot/ Statusinformationen angeschlossener Einheiten

Nachfrage _ o _ _

@ Flexibilitat ‘ (5) Betriebsoptimierung durch intelligente und

aktuelle Nutzung von Markt- und Wetterdaten

Netzampel

Handels- MOX 1@ Netz-

partner Betreiber

) Mit dem EEKW ist der gezielte Einsatz von EE in allen Marktphasen mdaglich.

© ANE GmbH & Co. KG, 2019




EEKW Anwendungsbeispiel Spot- und Intra

a

s Fraunhofer IWESvpp 1.153

Widgets Regelleistung

@2 B VS

Topologe | Prognosen  Energiemanagement

Aktivitaten

- O x

Sicherheit

AR b & B

Zi Fraunhofer
IEE

Installierte Leistung: 48,6 MW
1,7

Hinzufiigen Bearbeiten Entfernen | Hinzufigen Bearbeiten Wartung Kosten Entiernen | Bearoeiten Entfenen | Solhwert Fahrpldne | Exportieren | Bearbeiten
Krafowerks-Cluster Kraftwerk Krafawerks-Teil Stewerung Zeitreinen | Metadaten
Virtuelles armnEET—
Kombikraftwerk 16 Kraftwerks-Cluster PV_Cluster
Kraftverister Mennleistung abstel... v Filter-Text singehe | v Modus Einheit ZE.\UE\he_n Anfangsdatum  Enddatum
Historische Da.. = W - Bittewshlen.. | 03.042018F 050420180
Installierte Leistung: 574 MW
Kraftwerke 44,2 MW
| Diagramm | Tabelle
Kraftwerks-Teile "
Datenlieferung 14 60,0 MW
Landkarie der Installierte Leistung: 261 MW
Energie-Anlagen 17,0 MW 55,0 MW
|
[ 50,0 MW
Installierte Leistung: 237 MW
9,61 MW 45,0 MW
|
Uberwachte Kraftwerke (ohne Steuerung) 25 40,0 MW
Installierte Leistung: 207 MW
35,5 MW 35,0 MW
Auswertungscluster 6 0,0 W
Installierte Leistung: 149 MW
7,97 MW
| 25,0 MW
2
20,0 MW
Installierte Leistung: 101 MW
2,82 MW
| 15,0 MW
5
10,0 MW
Installierte Leistung: 74,4 MW
6,7 MW
5,0 MW
~ PV_Cluster 1
Installierte Leistung: 59,1 MW < oow
15,8 MW
-5,0 MW
o= . 00:00 00:00 00:00 00:00
G stillgelegte Kraftwerke 3 = hpr Fapr < hor & apr

O Elekirische Wirkleistung @ Installierte Elekirische Wirkleistung

) Anlagentypen kdnnen zur optimierten Bewirtschaftung zusammen geftihrt werden (,Pooling®).

© ANE GmbH & Co. KG, 2019
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Direktvermarktung Standort

Optionale Beteiligung am Erfolgsfaktor ,Standortgite”
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Corporate PPA: Motivation der Akteure

Verbraucher

Zunehmender Wettbewerbsdruck
Langfristig planbare Energiekosten
Unabhéangigkeit
Versorgungssicherheit

Innovationspotenzial und
Synergien durch neue Bindnisse

Positive Aul3enwirkung

Erflllung von Unternehmenszielen
(Energiemanagement,
Nachhaltigkeitsbericht)

Umsetzung der gesetzten
internationalen Klimaziele

Regionale Chancen nutzen
(raumliche Nahe,
Optimierungspotenzial
Abgaben/Umlagen)

© ANE GmbH & Co. KG, 2019

Industrie und
Gewerbe

Erneuerbare
Erzeuger
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Erzeuger

» Rucklaufige Spielrdume durch
EEG-Ausschreibung

» Finanzierung nur mit verlasslichen
Preiszusagen mdoglich

* Niedriges Marktpreisniveau

» Eingeschrankte Liquiditat der
Stromhandelsmarkte (langfrist)

» Marktdesign langfristig noch unklar

« Erstmalig fallen Anlagen ab 2021
aus der EEG-Forderung

» Umsetzung der gesetzten
internationalen Klimaziele

» ErschlieBung neuer Markte

 Innovationspotenzial und
Synergien durch neue Bindnisse
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Corporate PPA: Weiterbetrieb

* ImJahr2021 ,fallen” erstmalig Preisentwicklung und Grenzkosten (2019)
Anlagen mit einer Leistung von ca.

4,5 GW aus der Forderung, danach
folgen bis zu 1.600 Anlagen pro Jahr

» Direktvermarktete Anlagen sind
bereits fernsteuerbar (Reaktion und
Datenfrequenz ggf. eingeschrankt)

50 A ‘ I — A
* Potenzielle ,Upside“ nach Abzug der T —
p o NN 4

Betriebskosten bei abgeschlosse- <
nem Finanzierungszeitraum 230

* Repowering am Standort haufig 20 |
ausgeschlossen, der Weiterbetrieb 10

verbleibt als Option fiir den Betreiber ) Stand 16.04.2019

'03 '05 '07 '09 11 13 "5 17 Q1QZ ” Q304 20 21 22 '28
» Durch bullishe Preisentwicklung seit _ ,
2016 liegt der faire Wert fur den — g?;i;isgtae:r(zvsiln% 2021) . ;Zcr):(rtT::ttF\J/\rl?:dinergie
Weiterbetrieb mittlerweile an einigen — Terminmarkipreise®
Standorten Uber den Betriebskosten

* Risikoverteilung und der Wert der
Griunstromqualitat sind weitere
Stellschrauben fur den Erfolg

© ANE GmbH & Co. KG, 2019




Corporate PPA: Preisentwicklung

 Strompreis hangt von vielen Phelix DE/AT Base Year Future Cal-21
fundamentalen Faktoren ab

« Wesentliche Preistreiber sind u.a.
Rohstoffpreise (inkl. CO,), Wetter,

Grenzkapazitaten, Kraftwerkspark,
Flexibilitat der Nachfrage

« GroRere Anderungen des Kraft-
werksparks (Kohle-/Atomausstieq)
nehmen Einfluss auf Preisniveau

E
" Vorausscnicn ginsig, voaunatcer (A
£

voraussichtlich gunstig, Volatilitat der U BIEIAL RS el FURIS Cel22
Preise nimmt aber zu

» Weiterbetriebene oder abgebaute
Anlagen nach 2021 beeinflussen
ebenfalls das Preisgeflige

« Haufigkeit negativer Preise langfristig
ricklaufig, jedoch verschiedene
Annahmen zur kurzfristigen Flexibilitat

© ANE GmbH & Co. KG, 2019




Diskussion und Fragen

ANE
GmbH & Co. KG

Otto-Hahn-Str. 12-16, 25813 Husum
Ebertstr. 2, 10117 Berlin
info@ane.energy

www.ane.energy

Telefon: +49 4841 8944 689
Telefax: +49 4841 8944 699
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